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Stromungsv rb ss rung bei WKA 



Ausaangssituation 

Windturbinen in alien Leistungsbereichen nehmen bereits einen festen Platz im Mix der 
Energieerzeugung ein. 

Gerade durch die Entwicklungen der letzten Jahre werden diese Wind-Kraft-Anlagen immer 
groSer und effizienter. 

Betrachtet man die vom Rotor der WKA uberstrichene Flache als die Flache aus der dem 
Wind Energie entzogen werden kann, stellt man fest, dass innerhalb dieser Flache der Mast, 
die Gondel und der Spinner bzw. die Welle der WKA eine Storung der idealen Luftstrornung 
darstellt Dadurch werden Windschatten und Luftwirbel erzeugt, die die Energieausnutzung 
in der vom Rotor uberstrichenen Flache reduziert. 

Im Windpark werden auch die in Windrichtung nachfolgenden Turbinen durch Turbulenzen 
negativ beeinflusst. 

Des weiteren sind die Windfiugel naturlich dem Winddruck ausgesetzt und dafur ausgelegt, 
diesem standzuhalten. Beim Vorbeistreichen eines Flugels vor dem Mast wird dieser Flugel 
stark entlastet. Dies fuhrt zu einer standigen Bewegungs- und Belastungsanderung bei 
jedem Vorbeistreichen eines Flugels am Mast. Diese geschilderte Belastung setzt sich 
naturlich in Lagern, Wellen, Antrieben, Getrieben, etc. fort. 



Anspruch 



a. 



Erfindungsgema3 soil die Luftstrdmung an einigen Oder alien Teilen vor, in und nach der 
vom Windflugel uberstrichenen Flache verbessert werden. 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass diese Strdmungsverbesserung durch die 
Oberflachengestaltung eines oder mehrerer Teile im Bereich der vom Windflugel 
uberstrichenen Flache erfolgt 

Hierzu werden die Oberflachen der beschriebenen Teile mit einer dem Golfball (Dimples) 
ahnlichen Struktur versehen. 

(Dimples: Bezeichnung fur die halbkugelformigen Vertiefungen die sich uber die gesamte 
Oberflache des Golfballs verteilt befinden) 

Beschreibung des Effektes bzw. der Wirkungsweise 

Es ist durch Versuche und Messungen nachgewiesen, dass sich beim Vorbeistreichen der 
Luft an einem „Dimple w in dem Dimple ein Luftwirbel ausbildet, der das Vorbeistreichen der 
Luft unterstutzt, ja sogarbeschleunigt (siehe auch beiliegende Darstellung des „Dimple- 
Effekts"). Die Starke dieses Effektes ist von der Luftgeschwindigkeit, dem Luftdruck und der 
Form und Ausbildung der Dimples abhangig. 

Die Anzahl und Gestaltung der Dimples konnen auf die jeweils vorliegenden Verhaltnisse 
(Luftgeschwindigkeit und Luftdruck) speziell optimiert oder auch an Standortverhaltnisse 
angepasst ausgelegt werden. 
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ErfindungsgemaB konnen durch die Nutzung des vorbeschriebenen Effektes foigende 
MaBnahmen ergriffen und entsprechende Wirkungen erzielt werden: 

1 . Gestalten der Fliigeloberf lachen mit Dimples fuhrt zu einer Steigerung der Effizienz, 
da das Flugelblatt besser durch die Luft gleitet und die oben beschriebenen Wirbel in 
den Dimples das Blatt zusatzlich antreiben und damit die maximale dem Wind aus 
der Kreisflache entnehmbare Energie zusatzlich erhohen. 



2. Gestalten der Maschinengondel mit einer Oberflache mit Dimples. 

Das Vorbeileiten der Luft an der Gondel wird unterstutzt, der wirksame Windschatten 
durch die Gondel wird reduziert und damit die an den Flugeln wirksame 
Windangriffsflache erhdht. 

3. Gestalten der Mastoberflache im Bereich des Flugeldurchmessers mit Dimples. 
Auch hier wird das Vorbeileiten der Luft am Mast unterstutzt, der wirksame 
Windschatten durch den Mast wird reduziert und damit die an den Flugeln wirksame 
Windangriffsflache erhdht. In der Folge ergibt sich als weiterer wesentlicher Effekt, 
dass die beim Vorbeistreichen am Mast auf die Flugel wirkenden Krafte und 
Bewegungen stark reduziert werden und damit auch die mechanische 
Beanspruchung der Flugel, Lager, Wellen, Getriebe, etc. geringer wird. 

4. Insgesamt wirken alle MaBnahmen - einzeln und auch in Summe - auf ein 
stromungsgQnstigeres Verhalten der Turbine und ein sanfteres Vorbeistreichen des 
Windes an der Turbine. 
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5. Die LuftstromWnach der Turbine hat damit weniger Turbulenzen und weist eine 
.bessere Laminaritat auf. Dadurch wird auch der Wirkungsgrad von den in 
Windrichtung nachfolgenden Windturbinen erhoht und deren mechanische Belastung 
reduziert. In direkter Folge dieser Wirkungen kfinnen Windturbinen, z.B. im Windpark, 
mit einem geringeren. Abstand voneinander aufgesteilt und somit die Energiedichte 
einer Windparkflache erhoht werden. 



6. Bedingt durch das bessere Vorbeistreichen der Luft an alien Turbinenteilen wird bei 
stehender Turbine (z.B. nach Abschaltung wegen zu hoher Windgeschwindigkeit) die 
Beanspruchung durch Winddruck und dementsprechend die mechanische Belastung 
aller Konstruktions- und Funktionsteile reduzierL 



7. Bedingt durch das bessere Vorbeistreichen der Luft an alien Turbinenteilen wird bei 
stehender Turbine wird die Oberlebenswindgeschwindigkeit erhoht. 
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